™ DEVOIR A LA MAISON N° 1 DE MATHEMATIQUES
SAINTMICHEL Terminale spé M5
DEPICPUS L
e A rendre le jeudi 16 septembre

EXERCICE 1. En utilisant seulement les propriétés suivantes,
* la fonction dérivée de x — x sur R est la fonction constante égale a 1;
* si u et v sont dérivables sur R alors uv I'est aussi et (uv)' = u'v+uv';

démontrer par récurrence que x — x" est dérivable sur R, de dérivée : x — nx"~! pour tout entier n > 1.

EXERCICE 2. Soit f:R — R une fonction croissante et (u,) une suite définie par up € R et u,+1 = f(up).
® On suppose u; < uy. Montrer par récurrence que U+ < U, pour n € N. Qu'en conclure?

® Si u; = ug, que dire de (u,,)? (pas de démonstration demandée)

2n—-1
EXERCICE 3. On consideére la suite (u;) définie sur N par u, = on
n
Et la suite (S,,) définiesurNpar: S, = Y ur=up+uy+---+ up.
k=0

) ) 2l _2p -3

Démontrer par récurrence que pour tout eNona S, = ——
2n

EXERCICE 4. Pour tout entier naturel 7 =2, onpose S;; =1x2+2x3+---+(n—-1)xn

Démontrer quel'ona §, = %n(n -1n+1)

EXERCICE 5. Pour chacune des suites suivantes :
* Dire si elle est arithmétique ou géométrique et préciser sa raison
* Donner sa forme explicite.
* Donner son premier terme et une définition par récurrence.
* Exprimer uy+---+ u, en fonction de n e N.
(certaines de ces informations sont contenues dans I’énoncé...)
®© (a,)pen telle que a, = (—-1)" pour neN.
®@ (by) pen telle que by =-1et b,y =3b, pour neN.
® (cp)nen telle que ¢, = ”T“ pour neN.
@ (d,) pen telle quedy=-letd,1 =d,+2pourneN.
® (en)nen arithmétique telle que e3 =5 et eg = 20.
® (fy)nen géométrique de raison 2 telle que f3 = 128.
® (gn) nen constante égale a 4.

(hn) nen géométrique telle que hyg = 10 et hyo = 20.



